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Vier neue Phygadeuon-Arten

(Hymenoptera, Ichneumonidae)

Von Klaus Horstmann

Abstract

Four European species of Phygadeuon Gravenhorst are described as new.
Some informations on the life history of the species are given.

In den letzten Jahren fanden sich in Determinationssendungen vier Phyga-
deuon-Arten, die sich keiner beschriebenen Art zuordnen lieBen. Da die Wirte
und einige Details zur Lebensweise bekannt sind, sollen diese Arten hier neu
beschrieben werden.

Fiir die Tiere und fiir einige Informationen iiber die Lebensweise der Arten danke
ich den Herren Dr. W. Dreyer (Zoologisches Institut, Kiel)), K. Hévemeyer
(Zoologisches Institut, Goéttingen) und H. Hoyer (European Parasite Laboratory,
U.S. Department of Agriculture, Sévres). Herrn K. Héovemeyer danke ich beson-
ders fiir seine Bemiihungen, den Wirt der beiden von ihm gefundenen Arten sicher zu
identifizieren.

Phygadeuon domesticae sp. nov.
Holotypus (?): ,France — Yvelines, Les Allvets le Roi, col. pupae: 23. VIII. 1982,

ISS: 21. IX. 1982, exposition’s pupae“, ,ex Musca domestica, leg. H . Hoyer“ (Coll
Horstmann).
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Paratypus: 14 vom gleichen Fundort aus dem gleichen Wirt (Coll. Horstmann).

Die neue Art gehort zur Phygadeuwon fumator-Gruppe (vgl. Horstmann,
1967: 5 (f.) und stcht dort wegen der kahlen Augen, der kurzen Area superome-
dia, der hellen Geilielbasis und der hellen Beine neben P. scaposus Thomson.
Von dieser Art weicht sie durch die schlanke Geilielbasis ab. Der Bohrer ist bei
der neuen Art auffillig kurz und diinn.

Q: Schlifen relativ kurz und hinter den Augen mibig stark verengt (Abb. 1);
Augen kahl; Fuhler 21gliedrig (Abb. 5), elwa fadenformig, Glieder im letzien
Viertel schr wenig linger als breit; Clypcus deutlich vom Gesicht getrennt, flach,
liberwiegend glatt, nur basal grob und zerstreut punktiert, apikal mit deutlich
vorstehendem stumpflen Doppelzahn; Wangenraum 0,8mal so breit wie die Man-
dibelbasis; Mandibeln auf der Fliache decutlich punktiert; oberer Zahn etwas
linger als der untere; Wangenleiste die Mundleiste deutlich vor der Mandibel-
basis treffend, letztere etwas lamellenformig vorgerundet; Kopl mit glattem
Grund; Gesicht und Stirn deutlich und dicht punktiert, Scheitel und Schldfen
fein und zerstreut punktiert.

Thorax mit glattem Grund; Pronotum dorsolateral, Mesoscutum, Scutellum
und Mesopleuren auf der Scheibe zerstreut punktiert; Pronotum ventral zer-
flossen gestreift; Epomia deutlich; Notauli verloschen; Scutellargrube lateral fein
lingsgestreift; Speculum glatt; Sternauli Gber die ganze Linge deutlich; Meta-
pleuren dorsal an einer kleinen Stelle glatt, ventral dicht und zerflossen ge-

Abb. 1—4: Dorsalansicht des Kopfes. 1. Phygadeuon domesticae (9); 2. Phygadeuon
fasciatae (Q); 3. Phygadeuon filipendulae (?); 4. Phygadeuon ursini (9).

Abb. 5—8: Fihler. 5. Phygadeuon domesticae (9); 6. Phygadewon fasciatae (9); 7. Phy-
gadeuon filipendulae (9); 8. Phygadeuwon ursini (9).

Abb. 9: Arcola von Phygadeuwon ursini (9).

Abb. 10-—13: Form der Arca superomedia. 10. Phygadeuon domesticae (?); 11. Phy-
gadeuon fasciatae (9); 12. Phygadeuon filipendulae (9); 13. Phygadeuon
ursini ().
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streift; Areola etwa regelmélig; Radius deutlich hinter der Mitte des Pterostig-
mas ansetzend; Nervulus etwas postfurcal; Nervellus bei einem Drittel seiner
Léange gebrochen, oberer Ast etwas nach innen gestellt; Beine gedrungen, Fe-
mora III 3,5mal so lang wie hoch; Klauen kriftig, nicht gekdmmt.

Mittelsegment kurz, deutlich gefeldert, mit glattem Grund; Area superomedia
quer, nierenformig, lingsgerunzelt (Abb. 10); obere Seitenfelder glatt; Area
petiolaris wenig eingesenkt, basal wenig gerunzelt und fast glatt, apikal un-
regelméaflig ldngsgerunzelt, nicht deutlich begrenzt; Seitenecken deutlich, wenn
auch nicht besonders spitz; Stigmen fast rund; Dorsolateralleisten des ersten
Gastersegments bis zum Ende divergierend; Dorsalkiele bis fast zum Ende des
Postpetiolus deutlich; Petiolus dorsal glanzend und fast glatt, lateral fein gerun-
zelt; Postpetiolus dorsal wenig zerflossen ldngsgestreift, fast glatt, dorsolateral
deutlich ldngsgestreift; die folgenden Tergite glatt; Epipleuren des zweiten Seg-
ments 1,8mal so lang wie breit; Gaster zum Ende nicht von der Seite zusammen-
gedriickt; Bohrer kurz und diinn, etwa halb so hoch wie die Breite eines Meta-
tarsus III, mit undeutlichem Nodus und feinen Zihnen; Bohrerklappen so lang
wie der Postpetiolus.

Schwarz; Palpen gelbbraun; Mandibeln triib rotbraun, mit dunklen Spitzen;
Fiihlerbasis (bis etwa zum 5. Glied) und Beine hell rotbraun; Basis der Coxen 111
(bis iber die Mitte), Basis und Spitze der Tibien III und die Tarsen III dunkel-
braun; Tegulae braun; Fligelbasis weiligelb; Pterostigma dunkelbraun mit brei-
ter weiller Basis; Flugel etwas getribt; zweites und drittes Gastertergit rot-
braun, das dritte apikal sublateral mit zwei dunklen Flecken;letzte Gastertergite
weifllich gerandet.

Kopf 105 breit!); Thorax 157 lang, 79 breit (Mesoscutum); Vorderfliigel
314 lang; 1. Gastersegment 86 lang; Postpetiolus 38 lang, 47 breit; 2. Segment
66 lang, 96 breit; Bohrerklappen 38 lang; Korper etwa 520 lang.

& : Fihler 21gliedrig, mit Tyloiden an den Gliedern 12—16, alle Glieder deut-
lich linger als breit; Struktur sonst etwa wie beim ¥; Firbung viel dunkler;
Palpen, Mandibeln, Fiihler, Tegulae, Coxen, Trochanteren, Trochantellen, Basis
der Femora I und II (breit), Femora III fast ganz, Basis und Spitze der Tibien III
und die Tarsen IIT dunkelbraun bis schwarz; zweites und drittes Gastertergit
rotbraun, jeweils apikal breit dunkel gefleckt.

Wirt: Musca domestica Linnaeus (Muscidae). Die Wirtspuppen sind im Labor
geziichtet und dann im Freiland exponiert worden (Hoy er, in litt.).

Verbreitung: Frankreich.

Phygadeuon fasciatae sp. nov.

Holotypus (9): ,,Gottingen, Kalkbuchenwald, 18. 1. 83, e. p. 5. 2. 83%, ,leg. Hove-
meyer?*“ ,ex Cheilosia fasciata Schin. u. Eg.“ (Coll. Horstmann).

Die neue Art unterscheidet sich von den anderen aus Cheilosia-Arten gezoge-
nen Phygadeuon-Arten (vgl. Horstmann, 1975: 106 ff.; 1981: 153 ff.) vor
allem durch die gelben Coxen und Trochanteren, dazu durch die schlanke Geifiel-
basis.

Q: Schlifen hinter den Augen wenig verengt (Abb. 2); Augen fein und unauf-
fdllig behaart; Fuhler 18gliedrig (Abb. 6), etwa fadenfdérmig, Basis schlank,
Glieder im letzten Viertel etwas lédnger als breit; Clypeus vom Gesicht deutlich
getrennt, im Profil wenig gerundet, basal fein und zerstreut punktiert auf glat-
tem Grund, apikal mit zwei feinen, stumpfen, deutlich getrennten Zé&hnchen,;
Mandibeln auf der Fliche fein punktiert; oberer Zahn deutlich lénger als der
untere; Wangenraum 0,8mal so breit wie die Mandibelbasis; Wangenleiste die
Mundleiste deutlich vor der Mandibelbasis treffend; Kopf mit glattem Grund;

1) MaBe in 1/100 mm.
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Grosicht sehue dicht, Stirn deuthich und zevsteeut, Schiiafen fein und sche zevstreut
punkticrt.

Thorax mit glattem Grund; Pronotum dovsolateral, Mesoscutum und Scutel-
lum fom und zeestreut punkticet: Pronotim ventreal kaum gestreilt; Epomia
deuttich; Nofauli vorn schre deutlich; Mesoseutum lateral sehre zerstreut punk-
trert: Sculeltavgrube fein und dicht Eingsgestreift; Mesopleuren an den Rindern
fom punktiort und stetlemweise fein Kingsgestreiflt, Speculum und Zentrum der
Scheibe glatt: Sternauli tber die ganze Linge deutlich; Metapleuren diberwice-
gend sehr fein und zersteeut punktiort: Radius deuttich hinter der Mitte des
Ptorostigimas ansclzond: Arvecola otwa vegelmiiiig: Nevvulus sehr deutlich post-
fureal; Nervellus bei cinem Drittel seiner Linge gebrochen, oberer Ast elwas
nach innen gestellt; Beine gedrungen, Femora 11 3.6mal so fang wice hoch;
IKTanen recht fein, nichl gekimmt,

Mittelsegmoent kurz, deutlich und vollstindig gefeldert, FPolder innen fast glatt,
stellenweise fein und zorflossen gerunzelt oder punkticrt; Avea superomedia
quoer (Abb. 1D Avea petiolaris etwas cingesenkt, lateral keiiftig gerandet; Sei-
tenecken als deutliche Lamellen: Stigmen tast rund: Dorsolateralleisten des er-
sten Gastorscgients vollstindig, bis zum Ende divergiovend: Stigmen elwas
varstehend: Dorsalkicle bis zur Mitte des Postpetiolus deutlich: Petiolus dovsal
fein gekornelt, lateral fein gerunzelt: Postpetiolus basal Tein gekdrnelt, apikal
elatt, dorsolateral stellenweise foin lingsgestreilt: die folgenden Gastertergite
glatt; Epipleuren des zawveiten Segments L8mal so lang wie breit; Gaster zum
Knde nicht von der Seite zusammengoedriickt; Bohver gerade, mit feinem Nodus
und foinen Zadhnen; Bohrerklappen kaum kiirzer als das erste Gastersegment.

Schwarz: Palpen, Fiagelbasis, Coxen, Trochanteren und Trochantellen weili-
gelb: Mandibeln rotbraun, Zihne dunkel: Fiihlorbasis bis zum fiinften Glied und
dic Femora, Tibien und Tarsen T und 11 hell rotbraun: Femora 111 basal und
innen gelbhraun, soust schwarzbraun: Tibien T median breit gelbbraun, basal
und apikal dunketbvaun: Tarsen 11 dunkelbraun: Tegulace gelblich; Plerostigma
dunkelbraun. basal kaum aufgchellt; Bnde des Postpetiolus und die lolgenden
Gastortergite votbraun, die letzten apikal weiligelb gerandet,

Kopf 107 breit: Thorax 173 Tang, 91 breit (Mesoscutum): Vordertliigel 393 lang:
1. Gastersegment 82 lang: Postpetiolus 35 tang, 47 breit: 20 Segment 64 lang,
96 breit: Bolverklappen 79 lang: Kérper otwi 460 lang.

& unbekannt.

Wirt: Cheilosia fusciata Schiner et Egger (Syrphidae) an Allinm wrsonnn L.
Dic Parasiten tiberwintern in den Pupavien ihrer Wirte im Boden und schliipfen
fm Friihjahe, Die Pavasiticrung findet anscheinend im Mai statt, und dic ersten
Puparien tauchen im Juni in Bodenproben auf. Der Pavasit scheint wic der Wirt
univoltin zu sein (Ho vemeyer, in lith).

Verbrettung: Norddeutschland.

Phygadeuon filipendulae sp. nov.

Holotypus (P Gobweinstein, Fitipendula almaria, log, Dveyer® (Fundorl bei
Bayreuth), L1¢ 11, ex Pegomya rubivora Pupariin, log. 17, 11080, ¢, p. 23, 2. 1981 Labor
(Col. Horstmann).

Paratypen: 23 2 von den Fundorten Bayveuth und Forchheim/Oberfranken, aus
dem gleichen Wirt (Coll. Hovrstmann),

Dic neue Art gehdrt zur Phygadenon fumator-Gruppe und steht neben P fu-
mator Gravenhorst (vgl. Horvstmann, 1967: 5 ). Sie unterscheidet sich von
dieser Avt vor allem durch die verlingerte Area superomedia.

S Schliifen hinter den Augen zuerst nicht verengt (Abb. 3): Augen kahl: Fiih-
ler 18glicdrig (Abb. 7). wenig keulenformig, Basis schlank, Glieder im letzien
Viertel etwas Linger als breit: Clypeus vom Gesicht deutlich getrennt, im Protil
flach, basal grob und zerstreut punktiert auf glattem Grund, apikal mit zwet
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feinen spitzen Ziahnchen; Mandibeln auf der Fliche fein punktiert; oberer Zahn
ctwas langer als der untere; Wangenraum 0,8mal so breit wie die Mandibelbasis;
Wangenleiste die Mundleiste deutlieh vor der Mandibelbasis treffend; Kopf mit
glattem Grund; Gesicht sehr dicht, Stirn dicht bis zerstreut, Scheitel und Schlii-
fen fein und sehr zerstreut punktiert.

Thorax mit glattem Grund; Pronotum dorsolateral, Mesoscutum, Scutellum
und Rinder der Mesopleuren fein und zerstreut punktiert; Mesoscutum lateral
stellenweise fast glatt; Epomia deutlich; Pronotum ventral und in der Furche
zerflossen gestreift; Notauli nur kurz angedeutet; Scutellargrube glatt; Specu-
lum und Zentrum der Scheibe der Mesopleuren glatt; Sternauli iiber die ganze
Léinge deutlich; Mctapleuren dorsal zerstreut, ventral dicht punktiert; Radius
wenig hinter der Mitte des Pterostigmas ansetzend; Arcola ctwa regelmialiig;
Nervulus deutlich postfurcal; Nervellus bei e¢inem Drittel seiner Liange gebro-
chen, oberer Ast etwas nach innen gestellt; Beine gedrungen, Femora TIHE 3,5mal
so lang wie hoeh; Klauen kriiftig, nicht gekimmt.

Mittelsegment relativ lang, deutlich und vollstindig gefeldert, Felder innen
fast glatt; Area superomedia etwa so lang wic breit (Abb. 12); Arca petiolaris
deutlieh eingesenkt, an den Rindern gerunzelt, lateral kriftig gerandet; Seiten-
ccken als deutliche, wenn auch nicht besonders breite Lamellen; Stigmen fast
rund; Dorsolateralleisten des ersten Gastersegments vollstindig, apikal parallel;
Stigmen nicht vorstehend; Dorsalkiele nur bis zur Basis des Postpetiolus rei-
chend; Petiolus dorsal sehr fein gekornelt, lateral basal fein quergestreift; Post-
petiolus fast glatt, stellenweise schr fein gekornelt, lateral stellenweise fein
langsgestreift; die folgenden Tergite glatt; Kpipleuren des zweiten Segments
zweimal so lang wie breit; Gaster zum Ende nicht von der Seite zusammen-
gedriickt; Bohrer gerade, mit feinem Nodus und deutlichen Zihnen; Bohrer-
klappen wenig kiirzer als das zweite Gastersegment.

Schwarz; Palpen und Fligelbasis weiligelb; Mandibeln dunkel rothbraun; Te-
gulae hellbraun; Pterostigma mittelbraun, Basis schmal aufgehellt; Beine hell
rotbraun; Coxen T und H basal, HI fast ganz schwarz; Tibien 11l basal und api-
kal und Tarsen III fast ganz briunlich gezeichnet; zweites bis viertes Gaster-
tergit hell rotbraun, letzte Gastertergite braun, apikal weils gerandet.

Kopf 94 breit; Thorax 157 lang, 79 breit (Mesoscutum); Vorderfliigel 361 lang;
1. Gastersegment 71 lang; Postpetiolus 31 lang, 39 breit; 2. Segment 55 lang,
91 breit; Bohrerklappen 60 lang; Kérper etwa 450 lang.

A Fiihler 21—22gliedrig, ciwas zugespitzt, mit Tyloiden an den Gliedern
11—15, alle Glieder deutlich linger als breit; Arca superomedia etwas linger
als breit; Petiolus dorsal deutlich gekérnelt; Postpetiolus basal fein gekornelt
und stellenweise fein liangsgestreift, apikal fast glatt; zweites Gastertergit sehr
fein gekornelt, die folgenden glatt; Schaft unten apikal roltbraun gezeichnet;
Tegulae gelb; Coxen II ganz und Trochanteren III apikal dunkel; Femora 11
teilweise median braun gezeichnet; zweites Gastertergit apikal, das dritte ganz,
das vierte nur basal rothraun; sonst etwa wic 7.

Wirt: Pegomya rubivora (Coquillet) (Anthomyiidae) an Filipendula ulmarie (1..)
Maxim. Die Parasiten greifen die Altlarven oder Puparien der Wirte im Herbst
im Wurzclhals der Wirtspflanze an und iiberwintern im Puparium (Dreyer,
in litt.).

Verbreitung: Siiddeutschland.

Phygadeuon ursini sp. nov.

Holotypus (?): ,,Go6ttingen, Kalkbuchenwald, Mirz 1983, e. p. 26. 4. 83¢, [leg. K. H o -
vemeyer“ ,ex Cheilosie fasciata Schin, u. Eg.“ (Coll. Horstmann).

Paratypen: 1 92, 87 4 vom gleichen Fundort aus dem gleichen Wirt (Coll. Hor st -
mann).
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Die neue Art unterscheidet sich von den anderen aus Cheilosia-Arten gezoge-
nen Phygadeuon-Arten (vgl. unter P. fasciatae) durch die ganz dunkle Fihler-
geiBel, dazu von P. fasciatae spec. nov. durch die dunklen Coxen, von P. chilo-
siae Horstmann durch die schlanke Geifielbasis und von P. grossae Horstmann
durch die kiirzeren und deutlich verengten Schlédfen.

Q: Schlifen relativ kurz und hinter den Augen deutlich verengt (Abb. 4);
Augen fein und unauffillig behaart; Fiihler 22gliedrig (Abb. 8), zum Ende sehr
wenig keulenférmig erweitert, Basis schlank, Glieder im letzten Drittel so lang
wie breit; Clypeus vom Gesicht deutlich getrennt, flach, basal deutlich zerstreut
punktiert auf glattem Grund, apikal mit zwei deutlich getrennten, feinen und
spitzen Zihnchen; Mandibeln auf der Flédche deutlich punktiert; oberer Zahn
deutlich lianger als der untere; Wangenraum so breit wie die Mandibelbasis;
Wangenleiste die Mundleiste deutlich vor der Mandibelbasis treffend; Kopf mit
glattem Grund; Gesicht dicht und fein, Stirn zerstreut und fein, Schlédfen sehr
zerstreut und sehr fein punktiert.

Thorax mit glattem Grund; Pronotum dorsolateral, Mesoscutum und Scutel-
lum fein und zerstreut punktiert; Pronotum ventral zerflossen gestreift; Epomia
deutlich; Notauli vorn sehr deutlich; Mesoscutum lateral stellenweise fast glatt;
Scutellargrube glatt; Speculum glatt; Scheibe der Mesopleuren deutlich und
miBig zerstreut punktiert, stellenweise etwas punktrissig; Sternauli apikal fast
verloschen; Metapleuren iiberwiegend fein und zerstreut punktiert; Radius we-
nig hinter der Mitte des Pterostigmas entspringend; Areola etwa so lang wie
hoch, unregelméBig (Abb. 9); Nervulus deutlich postfurcal; Nervellus bei einem
Drittel seiner Linge gebrochen, oberster Ast etwas nach innen gestellt; Beine
gedrungen, Femora III 3,8mal so lang wie hoch; Klauen fein, nicht gekdmmt.

Mittelsegment méBig kurz, deutlich und vollstindig gefeldert, Felder fast
glatt, stellenweise sehr zerstreut punktiert; Area superomedia etwa so lang wie
breit (Abb. 13); Area petiolaris deutlich eingesenkt, lateral kréftig gerandet,
dort kurz quergerunzelt; Seitenecken als schmale Lamellen; Stigmen fast rund;
Dorsolateralleisten des ersten Gastersegments bis fast zum Ende divergierend;
Stigmen kaum vorstehend; Dorsalkiele bis zur Mitte des Postpetiolus deutlich;
Petiolus dorsal und lateral fein gekérnelt; Postpetiolus iiberwiegend sehr fein
gekornelt, apikal glatt, dorsolateral stellenweise fein gestreift; zweites Gaster-
tergit sehr fein gekérnelt, stellenweise glatt, die folgenden glatt; Epipleuren des
zweiten Segments 1,7mal so lang wie breit; Gaster zum Ende nicht von der
Seite zusammengedriickt; Bohrer gerade, mit feinem Nodus und feinen Zéhnen,
Bohrerklappen 0,8mal so lang wie das erste Gastersegment.

Schwarz; Palpen und Fliigelbasis gelbbraun; Mandibeln dunkel rotbraun;
Schaft unten braun gezeichnet; Tegulae schwarz; Pterostigma dunkelbraun, ba-
sal etwas weiBl gefleckt; Beine gelbbraun; Basis der Coxen I und II, die Coxen III,
alle Trochanteren, Basis der Femora I und II, die Femora III, Basis und Spitze
der Tibien IIT und die Tarsen III dunkelbraun bis schwarz; zweites, drittes und
die Basis des vierten Gastertergits rotbraun; letzte Tergite weifilich gerandet.

Kopf 115 breit; Thorax 199 lang, 94 breit (Mesoscutum); Vorderfliigel 455 lang;
1. Gastersegment 100 lang; Postpetiolus 39 lang, 50 breit; 2. Segment 74 lang,
119 breit; Bohrerklappen 74 lang; Kérper etwa 610 lang.

4 Fiithler 26gliedrig, deutlich zugespitzt, alle Glieder deutlich linger als breit,
Tyloiden an den Gliedern 12—16; Mittelsegment rundlich; Area petiolaris nicht
eingesenkt; Seitenecken nicht vorstehend; Postpetiolus apikal fein lingsgestreift;
zweites Gastertergit basal bis iiber die Mitte fein ldngsgestreift; die folgenden
Tergite mit sehr feinen Haarpunkten; erstes Geielglied braun iiberlaufen; Fér-
bung der Beine insgesamt dunkler als beim 9; sonst etwa wie 9.

Wirt: Cheilosia fasciata Schiner et Eger (Syrphidae) an Allium ursinum L.
Die Lebensweise scheint weitgehend mit der von P. fasciatae spec. nov. lber-
einzustimmen (vgl. dort; Hévemeyer, in litt.).

Verbreitung: Norddeutschland.
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Anschrift des Verfassers:

Dr. Klaus Horstmann, Zoologisches Institut,
Rontgenring 10, D-8700 Wirzburg

Der Einsatz der Clusteranalyse fiir 6kologische Fragestellungen
in der Entomologie

(Beispiel Libellen, Odonata)

Von Giinter Banse

1. Einleitung

Die Clusteranalyse ist als Modell zur Klassifizierung von auf Ahnlichkeiten
beruhenden Merkmalen flir 6kosystem-analytische oder zum Beispiel zoo-6ko-
logische Betrachtungen bereits vielfach angewandt worden (Kaiser et al
1972, Schauer 1979, Bairlein 1981, Scherner 1982, Banse 1984).

Der Vorteil dieser Auswertungsmethode liegt in der relativ einfachen Mog-
lichkeit einer graphischen, objektiven Darstellung komplexerer 6kologischer
Sachverhalte mittels Dendrogramm.

Bisher ist dieses Verfahren in der Entomologie allerdings nicht oder nur ge-
legentlich beniitzt worden. Im folgenden soll deshalb die Clusteranalyse kurz
am Beispiel der Habitatiiberlappung von Kleinlibellen vorgestellt werden.

2. Material

Die untersuchten Vorkommen von Kleinlibellen an insgesamt 16 Altwéassern
und 14 Weihern desselben Gebietes im Ampertal (ca. 3 km nérdlich Freising/
Oberbayern) stammen aus der Arbeit von B an s e (1984). In beiden Biotoptypen
konnten 10 Arten nachgewiesen werden. Beriicksichtigung fanden nur die wahr-
scheinlich und sicher bodenstidndigen Libellenarten.

Als Index der Habitatiiberlappung diente der Ausdruck
Q]j

Ip -

Q1 Qj
nach Scherner 1982 (er entpricht dem ,index of overlapp* von Cody 1974).
Qi ist die Anzahl der von einer Art i besiedelten Fliche (Q analog). Qij gibt die

von beiden Arten gemeinsam bewohnten Lebensréiume an. Die In-Werte kon-
nen von 0 (kein gemeinsames Vorkommen) bis 1 reichen (vo6llige Uberlappung).



